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TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

WunuBunyansHeiid yueOHBIH IaH cOPMUPOBAH B COOTBETCTBHM C HOPMATUBHBIMH JOKYMEHTAMH, Ha
OCHOBaHUH JICHCTBYIOIIETO Y4eOHOTO TUIaHA TOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BATEILHOTO YUPEKICHUS CpeIHEH TIKOIbI No
500 ITymkwuackoro paiioHa Cankt-IletepOypra (manee — ObpazoBaTtensHOe yupexaenne) Ha 2023 /2024 yaeOHbIH TO
c yderoM 0Opa3oBaTEeNbHON MpOrpaMMbl, OOECHICUMBAIOLIEH OCTIDKECHHE OOYYaIOIIMMCS PE3YJIbTATOB OCBOCHUS
OCHOBHBIX  00IIE0Opa3oBaTeIbHBIX  MPOTPaMM,  YCTAHOBIEHHBIX  (pelepaibHBIMH  TOCYAapCTBEHHBIMH
00pa3oBaTeIbHBIMU CTaHIaPTAMHU.

IIpu cocraBnenmm y4eOHOTO mana (OOpa3oBaTeNbHOE YUPEKACHHE PYKOBOACTBOBAIOCH CIEMYIOIINMU
HOPMAaTHUBHBIMH JIOKYMEHTaAMHU:

v' ®enepanbHblii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 obpaszosanuu B Poccuiickoit eepanumny;

v' 3akon Poccuiickoit @eneparuu ot 24.11.1995 Ne 181-®3 «O conumanbHOMN 3alIuTe HHBATUIOB B PoccuiicKoii
denepanuny;

v' ®enepanbHblii  TOCYIapPCTBEHHBI  00pA30BaTENbHBIA  CTaHAAPT OCHOBHOTO OOLIEro  0Opa3oOBaHus,
YTBEp>KACHHBINA MpUKa3oM MuHuUcTepcTBa obpasoBaHust U Hayku Poccuiickoit deaepaunn ot 17.12.2010 Ne
1897 (manee — ®I'OC ocHOBHOTO 001IIETO 00pa30BaHus);

v’ Tlpukaszom MunucrepcTBa npocsemenuss Poccuiickoit ®@eneparuu or 22.03.2021 Ne 115 «O6
yrBepxaeHun llopsaka opraHu3aliMd M OCYIIECTBJICHHUS OO0pa30BaTEIbHOW NEATEIBHOCTH IO
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeNbHBIM MPOTrpaMMaM - O0pa3oBaTeIbHBIM MpOrpaMMaM Ha4yalbHOTO
00111ero, OCHOBHOT'O OOIIIETO M CPEIHEro 00IIero 00pa3oBaHUs;

v" 3axon Cankr-IlerepOypra ot 09.11.2011 Ne 728-132 «Cornmanbhbiii kogeke Cankr-ITerepOypray;

v TIucemo Komurera mo obpaszosanmio Ipasurensctea Cankt — ITetepOypra ot 13.07.15 Ne03-20-2881/15-02
«O06 opranuzanuu 00y4eHHs Ha JIOMY IO OCHOBHBIM 00IIIe00pa30BaTENbHBIM ITPOrpaMMaM O0YJIarOIIAXCSL.
Hyxnarommxcs B JJIMTEIBHOM JICUSHUH. A TakKe JeTel — HHBAJIUIOB)

v' VCTaB WIKOJbIL.

WuauBrayanbHEIA y4eOHbIH TUIaH 00eCTIeYnBaeT BHIIOIIHEHNE CAHUTapHO- SIHIEMUOIOTHIECKUX TPeOOBaHUIH
CI12.4.3648-20 w rurneHn4eckux HopMatuBoB M TpeboBanmii CanlluH 1.2.3685-21.

Leas mporpaMMsbl — JOCTI)KEHHE OOYYAIOUIMMHCS TUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB OOYYEHHs, BOOPYKEHHUE
Oo0y4aroIuXcss OCHOBaMH  XMMHUYECCKMX  3HaHWH, HEOOXOIMMBIX JUIs IOBCEAHCBHOW  JKH3HH,
HpOH3BOI[CTBeHHOI>i ACATCIIBHOCTH, NPOJAOJIKCHUA O6p330BaHI/I$I, HpaBHJ’IBHOﬁ OpHUCHTAlMKU U IIOBCIACHUU B
OKpY>Kalolllel cpejie, BHECEHUE CYILIECTBEHHOTO BKJIaJa B pa3BUTHE HAYYHOTO MUPOIIOHUMAHHMSI yYaIlIuXCsl.
3agauu nporpaMmsbI:
BOOPYKHTH 06y11a}01111/1xcs1 S3HaHUSAMHU OCHOB HAYKHU U XUMHUYECKOU TEXHOJIOT'UH, crocodbamu ux )IO6BIBaHI/I$I,
nepepadoOTKU U IPUMEHEHUS;
PaCKpBITh POJIb XUMUH B IO3HAHUU TIPUPOJIBI U 00ECTICUeHUH KU3HU 00IIEeCTBa, MOKa3aTh 3HAUeHHE O0IIIEero
XUMHUYECKOT'O O6p330BaHI/I$I JJIA HpaBI/IHBHOI\/’I OPHUCHTAIIMU B )KMU3HU B YCJIOBUAX YXYAIICHUU SKOJIOTHUECKOU
00CTaHOBKH;
BHCCTH BKJIaJ B Pa3BUTUC HAYUYHOTIO MUPOIMOHMMAHUA YYCHHKA,
pa3BUTh BHYTPEHHIOI MOTHBAIMIO YUEHUS, IOBBICUTh HHTEPEC K MO3HAHUIO XHUMHH;
Pa3BUTH SKOJIOTUYECKYIO KYJIbTYPY 00yHIarOIINXCSL.

MecTo Kypca XUMHHU B Y4eOHOM IVIaHe

®enepalibHBIM TOCYJApCTBEHHBIM 00pa30BaTeNbHBIM CTaHAAPTOM IPEIyCMOTPEHO HU3YyYEHHE Kypca
XMMHUU B OCHOBHOM IIKOJI€ KaK 4yacTu 00pa3oBaTeNbHON 001acTH «ECTeCTBEHHOHAYUHBIE TIPEAMETHI».

Oco0eHHOCTH co/iep KaHUsI Kypca XUMHH SIBIISIFOTCSI TJIaBHOW MPUYMHON MPUUYUHON TOTO, YTO B yUeOHOM
IUTAHE 3TOT MPEAMET MOABIISAETCS MOCIEAHUM B PSIAY ECTECTBEHHOHAYUYHBIX JUCLUIUINH, IOCKOJIBKY AJIS €r0
OCBOEHHUSl IUKOJBHUKH JOJDKHBI 00J1aaTh HE TOJBKO ONpPENENEHHBIM 3alacoM IpeIBapUTeNbHbIX
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHH, HO ¥ JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIUICHUEM.

Pabouas mporpamma Ha u3ydyeHHE XMMHUU B OCHOBHOM IIKOJIE€ OTBOAMT 2 y4eOHBIX Haca B HEJENIO B
TedeHue AByx JeT (8 u 9 kiaccel). Beero 140 gacos.

[IporpamMma peanu3oBaHa B yueOHUKaX XUMHUH, BBITYIIEHHBIX M3aarensckum nentpom «Benrana-I'pady»:
3agauHuKu:



H.E.Ky3nenoBa, A.H.JI€BkuH. 3amaunmk mo xumuu. 8 kimacc. - M.: Benrtana-I'pad. H.E.Ky3nerosna,
A.H.JI€BkuH. 3anaunuk o xumuu. 9 xnacc. - M.: Benrana-I'pad.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

Metoanueckoil OCHOBOM M3Yy4eHHsSI Kypca «XHMHUS» B OCHOBHOM IIKOJIE SIBJIETCS CUCTEMHO -

HGHTGHBHOCTHLIfI noaxon OGGCHG‘IHB&IOH.II/Iﬁ JOCTHIKCHUC JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPECAMCTHBIX U IMTPECAMCTHBIX
PE3YIBTATOB NIOCPEACTBOM OpPraHu3aliun aKTHMBHOM MO3HABaTeILHOMN JACATCIIBHOCTH IIKOJIbHUKOB.
JINYHOCTHBIE pe3yJabTaThbl

OCO3HaBaThb CAWHCTBO MW HCJIOCTHOCTb OKPYKAKOIICTO MHpPA, BO3MOKHOCTU €TI0 IMO3HABACMOCTH H
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHUI HAYKH,

IIOCTEIIEHHO BBICTPAaUBaThb COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHME: OCO3HAaBaThb HOTPEOHOCTh U
TFOTOBHOCTh K CaM000pa30oBaHMUIO, B TOM YHUCIIE U BPaMKaX CaMOCTOSTEIbHOM AESITEIbHOCTH BHE
IKOJIBI;

OLIEHUBATh )KU3HEHHBIE CUTYAIlUU C TOUKHU 3peHHs 6€301acHOr0 00pasa >KU3HU U COXPAHEHHS 310POBbS;
OLIEHUBATh HKOJIOTUUECKUI PUCK B3aUMOOTHOILLICHUH YeI0BeKa U IPUPOIbI.

¢dbopmupoBath IKOJIOTMYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHME OLICHUBAaTb CBOIO JI€ATEIbHOCTh U
IOCTYIIKM JIPYIMX JIIOAEH C TOYKHM 3PEHUS COXPAHEHUSOKPY’KAIOLIEH cpellbl - rapaHTa XKU3HHU U
OJIaromoITy4us JTI0AcH Ha 3emMIie.

MertanpeamMeTHble pe3yJbTaTbl —OCBOEGHHE Kypca «XHMHUS» Ha YPOBHE OCHOBHOIO OOIIEro
obpazoBanus BkiIrodaeT B coorBeTcTBHH PI'OC OOO 3rpynmsl yHUBEpCATBHBIX YU€OHBIX IEHCTBUN:
peryasTUBHbIE, [T03HABATEIbHbIE U KOMMYHHUKATHBHBIE.

Pezynamusnvie YY1

CaMOCTOSITENIbHO OOHApyXUBaThb U (GOPMYJIMPOBATh y4EOHYIO NMPOOJIEMY, ONPEENATh 11eIb y4eOHOM

NesTeNbHOCTH;

BBIIBUI'aTh BEPCUU pELIEHHUsS MpOoOJeMBbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ylbTaT, BBHIOMpATh U3

MPEUIOKEHHBIX u UCKaTh CaMOCTOSITEIILHO
CPEeACTBAZOCTHIKEHHS LIEJIH;

COCTaBJIATh (MHAUBUAYAIbHO WIH B TPYIIIE) IJIaH PELICHUS] TPOOIIEMBI;

paboTas 1o IulaHy, cBEpsTb CBOU JEHCTBUA C LIEIbIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, MCIPABIATH OIIHMOKH

CaMOCTOSITEIILHO;

B IMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOSATEIBHO BbIpa0OTaHHbIE KPUTEPUHN OLIEHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

aHAJIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(PHUIIMPOBATH U 0000IIATh (GaKThl U SIBIECHUS. BBIABIATH NPUUNHBI
U CJIEJICTBUS IPOCTHIX SIBICHUU.

OCYILIECTBIISITh CpaBHEHHE, KJIacCU(PUKAINIO, CAMOCTOSTENIbHO BbIOWpAasi OCHOBAHUSA U KPUTEPUU IS
YKa3aHHBIX JIOTHYECKHX OIEpalnii;

CTPOMTB JIOTUYECKOE PACCYKIEHHUE, BKIIFOUAIOLIEE YCTAHOBJIEHUE IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH.
CO3/1aBaTh CXEMaTHUECKUE MOJIENIN C BBIIEJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
COCTABJISATh TE€3UCHI, PA3JIUNYHbIE BUBI IIJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIMIO M3 OJHOTO BUJA B Ipyroi (TadiuIly B TEKCT U Tp.).

YMETh OIpeNeNiaTh BO3MOXKHBIE HCTOYHMKM HEOOXOJUMBIX CBEJCHHUH, NPOM3BOJUTH IOMCK
nH(pOpMallNY, aHAJTU3UPOBATh U OIIEHUBATh €EJ0CTOBEPHOCTD.

Kommynuxamusnvie YVJI:

Cropur ¥ OTCTanBaeT CBOIO TO3UIIMIO HE BPAXKIEOHBIM JIJIsl OTIIOHEHTOB 00pa3oM.

Ocy1ecTBseT B3aUMHBII KOHTPOJb U OKA3bIBAET B COTPYTHUYECTBE HEOOXOTUMYIO B3aUMOIIOMOIIIb.
OpFaHI/ISOBBIBaeT U IUIAaHUPYET yqe6Hoe COTPYAHHUYECTBO C VYYHUTCIEM HW CBCPCTHHUKAMHU,

ormpeaenseT uenu U (QYHKIUH YYaCTHUKOB, CIIOCOOBIB3aMMOJICHCTBUS; IIIAHUPYET OOIIIe CIIOCOOBI

paboTHI.

YmMmeeT pabotaTh B Trpylie — ycTpauBaeT pabouue OTHOIICHHS, d(H(PEKTHBHO COTPpYIAHUYAET U

CHOCOOCTBYET MPOJYKTUBHOM KOOMEpaluu; UHTETPUPYETCS] B TPYNIY CBEPCTHUKOB U CTPOUT
MPOIYKTHBHOE B3aMMOJICHCTBHIE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIBIMH.

VY4uuThIBaeT pa3Hble MHEHUSI U UHTEPECHI, 000CHOBBIBAET COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO.



IIpexMeTHBbIE pe3yabTaThl

OCO3HaHUE POJIM BEILECTB:

OIIPEAEIIATD POJIb PA3IMYHBIX BELIECTB B IPUPOJAE U TEXHUKE;
OOBSICHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

paccMOTpPEHHE XMMHUECKUX MPOLIECCOB:

MIPUBOJIUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX MTPOLIECCOB B IPUPOJIE;

HAaXOJUTh YEPThI, CBHJICTEIbCTBYIONINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMHUECKUX MTPOILIECCOB U UX Pa3IHIHUsIX.
UCIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY:

OOBSICHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B )KU3HU U XO35HCTBE YEJIOBEKA.

OOBSCHATH MUP C TOUKHU 3PEHUS XUMHHU:

MEePEUHCIIATh OTIIMYUTEIbHBIC CBOMCTBA XUMUUYECKHUX BEIIECTB;

pa3nnyaTh OCHOBHBIE XMMUYECKUE MPOIIECCHI;

OIIpEAEIIATh OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

MMOHUMATh CMBICTT XUMUYECKIX TEPMHUHOB.

OBJIaJICHHE OCHOBAMHU METOJI0B I103HAHUS, XapaKTEPHBIX I ECTECTBEHHBIX HayK:

XapaKTepu30BaTh METObl XUMHUECKON Hayku (HaOIt0/IeHUe, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U
UX POJIb B TO3HAHUU TTPUPO/IBI;

MIPOBOAUTH XUMHUYECKHUE OTIBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHE OLICHUBATh [TOBEICHNUE YEJIOBEKA C TOUKU 3PEHMSI XMMUUECKOI 0€30I1aCHOCTH 110 OTHOLLIEHUIO K
YeNOBEKY U IPUPO/IE:

WCIIOIB30BaTh 3HAHUS XUMHUHU TPH COOJIONEHWU TMPABUI MCIOIB30BAHMS OBITOBBIX XUMHUYECKUX
MpernapaTos;

pa3nauyaTth OMacHbIe U O€30I1acCHbIE BELIECTBA.

Buinycknux 6 8 knacce nayuumes:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHbBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOII0ACHNE, U3MEPEHNE, IKCIICPUMEHT;

OIMCHIBATh CBOMCTBAa TBEPHBIX, MXUJIKHMX, I'a3000pa3HbIX BEILECTB, BBbIIENAS HX CYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKH;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX MOHITUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHHA AIIEMEHTY,
«IIPOCTOE BELIECTBOY, «CIIOKHOE BEILIECTBO»,

«BAJICHTHOCTBY, «XMMHYECKAas PEAKIIHs», UCTIONb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMHUH;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHMsS MacChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMUYECKHEe U (PU3NIECKHE SBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE FTIEMEHTHI;

OIIpeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (HopMysIaMm;

OIIpeJIeNIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUSX;

OIpeIeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIMA;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKILINH;

BBISIBIIITh TIPU3HAKH, CBUICTENLCTBYIONINE O MPOTEKAHWHW XMMHUYECKOH pEeaKkIiy MPHU BBHITOJTHECHUN
XUMHUYECKOT'0 OIBITA;

COCTaBJISITH (POPMYITBI OMHAPHBIX COCTMHECHMUI;

COCTABIISATh YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIINH;

co0roAaTh MmpaBuiia 6e30MacHoi paboThl MPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

0JIb30BaThCA J1a00PaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM H MTOCYIOM;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYIISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChI BEIIECTB;

BBIYUCIISATH MaCCOBYIO JIOJTIO XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (popMyJie CoeTMHEeHHS,

BBIUUCIISATh KOJMUYECTBO, 00BEM MIIM Maccy BEIeCTBa MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB WIn
MPOAYKTOB PEAKIIHH;

XapaKTepu30BaTh (U3NIECKHAE H XMMUIECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOAA M BOJAOPO/IA;
MoJIy4aTh, COOUPATh KUCIOPOJ U BOJOPOJI;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTapo;



PacKpbIBaTh CMBICIT IIOHATHH «TEIUIOBOU 3(PPEKT peakun», «MOJISPHBII 00BEM»;

XapaKTepu30BaTh PU3NIECKIE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII TOHSTUS «PAaCTBOPY;

BBIYMCIISITH MACCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MAacCCOBOM J0JI€H paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBATh COCAMHEHUS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BELIECTB;

®  XapakTepu30BaTh (U3MUECKHE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB:
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHMH, CONEH;

® ONpeleNisaTh NPUHAMIECKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUM;

®  COCTaBJIITH (HOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIN U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

® [IPOBOJUTH OIBITHI, MOJATBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BEILIECTB;

® pPAcro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCIOT U IIEI0UYEH IO U3MEHEHHUIO OKPACKU UHIUKATOPA;

®  XapaKTEpHU30BaTh B3AMMOCBSI3b MEXKY KJIACCAMU HEOPraHUYECKUX COCANHEHUM;

e packpsiBaTh cMbIcH [lepuoandeckoro 3akona J[.M1. Menaeneena;

® OO0BSCHATH (PU3HUECKUI CMBICT AaTOMHOTO (TTOPSIKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
rpyIIibl U nepuoja B nepuoguyeckoi cucremell.Ml. Menaeneesa;

e OOBSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B TPEIEIax MallbIX
MIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJATPYIIIL;

® XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 0 KaJIbIMsA) HA OCHOBE WX IOJOXKEHHUS B

nepuoanueckoi cucreme J[.M. MenneneeBa nocoOeHHOCTEN CTPOSHHS UX aTOMOB.

Conep:xanue yueOHOro npeamera

9 kaacc (1 4 B Henes110, Bcero — 34 4)

IloBTOpEHHE HEKOTOPBIX BONIPOCOB Kypca 8 kiacca (5 )

XUMUYECKUE DJIEMEHThl M HUX CBOMCTBA. llepmoamyeckwii 3aKOH M MEPUOJUMYECKAs CHCTEMA
xuMudeckux 35eMeHToB J1. 1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOJIAX U
rpynnax. OTHOCHUTENIbHAsl AJIEKTPOOTPHULATEIbHOCTh, CTENEHb OKUCIEeHMs. BaneHtHocTh. CBeneHHs O
COCTaBE M HOMEHKJIaType OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

Paszgea 1. Teoperuueckue 0CHOBbI XUMHH ( 7 1)
Tema 1. XumMu4ecKue peaknnu U 3aKOHOMEPHOCTH MX NPOTeKaHus. (2 1)

Xumuyeckass kuHeTuka. CKOpOCTh XMMHUYECKOW peaklMu. 3aKOH JeHcTBHS Macc. 3aBHCHUMOCThb
CKOPOCTH OT yCIIOBHI MpoTekanus peaknuu. Katanu3 u karanuzatopsl. OOIIHe CBEACHHS] 0 TOMOT€HHOM U
rereporeHHoM Karanuse. Koncranra paBHoBecus. XumMuueckoe papHoBecue, npuHiun Jle latense.

Pacuernble 3agaumn. 1. PacueTsl 0 TEpMOXMMHYECKUM ypaBHEHUsM. 2. Bpruncienue ckopocTtu
XUMHUYECKON PEaKIMM 10 KHHETUYECKOMY YpaBHEHUIO. 3. BrluncieHne cKkopoCcTH XUMHUUECKOW pEeaKuu 1Mo
rpaduKy ee mpoTeKaHusl.

Tema 2. PactBopsl. Teopust djieKTpotuTH4ecKoil 1ucconnanuu (6 9)

CseneHusi 0 pacTBOpax; ONpEJENIeHUE PacTBOPOB, PACTBOPUTENH, PACTBOPUMOCTD, KilacCU(UKALIHS
PacTBOPOB. DIIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.

JlunonpHOEe cTpoeHue MOJeKyabl BoAbl. Ilpomeccel, mpoucxopsimue ¢ 53IEKTPOTUTaAMH IPH
pacIuIaBJI€HUHN U PACTBOPEHMHM BEIIECTB B BOJE. POb BOABI B IPOLIECCE AIIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLMALINN.
Jucconnarus 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3HBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsi3H. CBOICTBA MOHOB. TEIUIOBBIC SIBICHHUS,
COIIPOBOYKAAIOIINE ITPOLIECCHI PACTBOPEHHSI.

CunpHble U ciabble eKTpoauThl. CTeneHs aucconuanuy. MHAMKaTOPHI.

Peaknuu nonHOro oOMeHa. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT, COJEH M OCHOBAaHUN B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOMalMK. [ naponus3 comnen.

Pacyernble 3apaun. PacueTsl N0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM, €CIIM OJIHO U3 PEarupyroliux BEIIECTB
ITAHO B U30BITKE.

Pa3nen 2. DjieMeHTBbI-HEMeTAJIbI M UX BaxHelmme coeqnHeHus (15 )

Tema 3. O0mas xapakTepucTHKAa HEMETAJLI0B (3 4)



XuMHYeCKHe 3J1eMeHThbI-HeMeTalIbl. [lono)keHre 3JIeMEHTOB-HEMETAJUIOB B IEPUOAMYECKOU
cucreme JI.1. MenneneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB: 001IMe YePTHI U pazauuusi. OTHOCUTEIbHAs
ANEKTPOOTPULATENBHOCTh.  CTENEHW  OKWCIEHUWS, BAJCHTHBIE COCTOSHHMS  aTOMOB  HEMETAJLJIOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs 3HAYEHUM ATHX BEJIMYMH B NEPUOAAX U TPYIIaxX NEPUOAUYECKOH CHCTEMBI.
Tunuuneie GopMbl BOIOPOAHBIX W KUCIOPOJHBIX COEAMHEHWH HeMmeTaysioB. PacmpocTpaHeHue
HEMETAJJIMYECKHUX AJIEMEHTOB B IIPUPOJIE.

IIpocthie BemecTBa HeMeTaLIbl. OcOOEHHOCTH UX cTpoeHusa. dusnueckue cBOICTBa (arperatHoe
COCTOSIHME, TeMIlepaTrypa IUIaBICHHs, KUICHUS, PacTBOPUMOCTh B Boxe). llonstHe 00 ammoTpomnum.
Annotponust yraepoaa, docdopa. Ceprl. OOyCIOBICHHOCTh CBOWCTB aJFIOTPOIIOB OCOOCHHOCTSIMH HX
CTPOEHMSI; IPUMEHEHUE AJUIOTPOIIOB.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA NPOCTHIX BeLIECTB-HEMETAIOB. [IpyuMHBI XMMHYECKOM HWHEPTHOCTH
ONaropoJHBIX Ta30B, HU3KOM AKTUBHOCTU a30Ta, OKUCIUTEIBHBIX CBOMCTB M JBOMCTBEHHOI'O MOBEICHHS
cepbl, a3oTa, yriepoja M KPEMHHUS B OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakiusax. OOue cBoiicTBa
HEMETAJJIOB U CIIOCOOBI MX TOJTYYEHUSI.

Bopopoanbie coequHeHNs HeMeTaN10B. DOPMbI BOJIOPOIHBIX COEUHEHUN

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS (U3NYECKUX M XUMHYECKUX CBOMCTB BOJOPOJHBIX COCIMHEHHH B
3aBHUCHUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTPOEHHS aTOMOB 00Pa3yOIIKX UX 1eMeHTOB. CBONCTBA BOJHBIX PACTBOPOB
BOJIOPOJHBIX COEMHEHUN HeMeTailIoB. KHCIIOTHO-OCHOBHAS XapaKTEpPUCTHUKA UX PACTBOPOB.

Beiciime kucaI0poaHblie coelMHeHUs HeMeTaI0B. OKcubl U ruApoKcHibl. X cocTaB, cTpoeHuUe,
CBOMCTBA.

Kucaopoacoaep:xamme coequHenus cepbl. Oxcua cepsl (IV). Cepnucras kucnora. Cocras,
CTpoeHHEe, cBOMCTBA. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA KHCIOPOJCOAEPKALIUX COEIUHEHUM
cepol (IV). Cynbdurtsl. I'mapocynbdutel. KauecTBeHHas peakiysi Ha CEPHUCTYIO KHUCIOTY U €€ COJIH.
[IpumeHneHue KucIopoacoAepKaluUX coeuHeHuit cepsl (I1V).

Oxkcup cepsl (VI)., coctaB, ctpoenue, cBoiicta. [lomyuenune oxcuaa cepol (VI). Cepnas xucnora,
coCTaB, CTpoeHue, ¢puzndeckue cBoicTBa. OCOOCHHOCTH €€ pacTBOPEHHUS B BOJE. XMMHUYECKHE CBOICTBA
pa30aBiIeHHON M KOHIICHTPUPOBAHHON CcepHOM KUCIOTHL. KadecTBeHHas peakius Ha Cyib(aT-HOH.
IIpuMeHeHne cepHOM KUCIIOTHI.

Tema 5. loarpynna a3ora u ee THNUYHbIE NpeacTaBuTeH (4 1)

O01mas xapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYINNbI a30Ta. CBONCTBA NMPOCTHIX BEIIECTB 3JIEMEHTOB
MOATPYIIIbI a30Ta. BakHelne BOJOpOAHbIE U KUCIOPOIHBIE COCIMHEHUS 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIBI a30Ta, UX
3aKOHOMEpHbIE U3MeHEeHHMsI. VIcTOpus OTKPBITHS U UCCIIETOBAHUS 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta.

A30T Kak 3JIeMEHT M NPOCTOe BelecTBO. XMMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMHAK, CTPOCHUE,
CBOMCTBA, BOJOPOJHAs CBSI3b MEXAYy aToMaMu amMmHaka. MexaHu3zM oOpa3oBaHusl MoHa amMMoHus. Conu
aMMOHUSI, UX XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. KauecTBeHHast peakuus Ha MOH amMMoHMs. [IpuMeHeHne ammuaka u
COJIE aMMOHUSI.

Oxcuapl a3zora. Ctpoenune okcuga azora (II), okcuma azora (IV). @usnueckue M XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCHJIOB a30Ta.

A30THasi KHCJIOTA, COCTAB M cTpoeHne. Du3nueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA a30THOW KHCIIOTHI.
OxucauTenbHble CBOMCTBA a30THOM KUCIOThl. COCTaBlIeHHE YPaBHEHUM peakiuii B3auMOAEHCTBUS a30THON
KHCJIOTBI C METaJNIaMH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca. Colu a30THOM KMCIOThI — HUTpaThl. KauecTBeHHBIE
peaKurH Ha a30THYIO KUCIIOTY U ee coid. [lomyyeHre u npuMeHeHne a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJIEH.

®ochop kak 3IeMeHT M KaK HpocToe BemecTBo. Ajuiorponus ¢ocdopato. dusndeckue u
xumudeckue cBoiictBa Qocdopa. I[Ipumenenne dochopa. BomopoaHsie M KHCIOPOIHBIE COSAMHEHUS
dochopa. Pochopras kucinora u ee conu. KagecrBeHHast peakiyst Ha GpocdaT-uoH.

MunepaibHble yaoOpeHHMsi: KiaccuUKanus, HOpPUMEpPbl, OCOOEHHOCTH (UINOIOTHYECKOTO
BO37eHicTBUS Ha pacTeHus. [Ipobiema csizanHOr0 a30Ta. [Ipobiema HayuHO 000CHOBAHHOTO MCITIOJIBb30BAHUS
MUHEPAJIBHBIX yI00peHUH B ceIbCKOM X03siicTBe. PacueTsl nutaTenbHOM 1eHHOCTH ynoopenuit. [Ipobiema
HAaKOILICHUS HUTPATOB.

Tema 6. Iloarpynna yriepoaa u ee THIIHYHbIE NPeACTABUTEIH (3 1)

OO0masi XapaKTepUCTHKA 3JeMEHTOB MOATPYNIbI YIJIepoaa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
MOArPYIIIBI YIJIEPO/1a, PACIPOCTPAHEHHUE B IIPUPOJIE.

Yriaepoa kak npocroe BemecTBo. AJUIOTPOIHS yriiepoa: anmas, rpadut, Gysuiepensl. AncopOmms.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA YIJIEPOa.



Kuciaopoanbie coenuHeHusi yriepoga. OKCUIBI Yriepoaa, CTPOEHHE, CBOICTBA, IMOJy4YEHUE.
VYronpHas KUCoTa u ee coiu. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHa-UOH.

Kpemunii u ero cBorictBa. Kucnoponnsie coequnenust kpeMaus: okcu kpemuus (IV), kpemaunenas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpoeHue, cBorcTBa. Cunkarhl. CHIMKaTHAs MPOMBINLIIEHHOCTh. KpaTkue cBeneHus o
KepaMHKe, CTEeKJIe, [IEMEHTE.

[ToHsATHE O KPYrOBOPOTE XUMHUECKUX AJIEMEHTOB Ha IPUMEPE YIIIepoa, a3ota, pocdopa u cepsl.

PacuerHble 3agaun. Borunicienue Macchl WM 00beMa MPOAYyKTa PEakiuu [0 U3BECTHON Macce WU
00bEMY HCXOIHOTO BEIECTBA, COACPIKAIIETO TPUMECH.

Paznen II1. MeTtanisl (6 4)

Tema 8. O6mue cBoiicTBa MeTaJLIOB (2 4)

[TonoxeHne MeTaIOB B meproanyeckor cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOSHHS aTOMOB METAJIJIOB : S-, p-
, d-anemenTOB. 3HaueHUe SHEPruu noHu3anuu. Metannuueckas cBsi3b. Kpucramnuyeckue pemerku. Obuue
u crenuduueckue (u3NYecKkue CBOMCTBa MeTauioB. OOmMe XMMUYECKHE CBOHCTBA METaJUIOB.
DNEeKTPOXUMHUYECKUH Pl HAIPSHDKEHUST METaIUIOB. VCIob30BaHNE 3JEKTPOXUMHUYECKOTO Psiia HAPSIKEHUS
METAJUIOB TPHU BBIOJHEHUHM CaMOCTOSATEIBHBIX paboT. DIIEKTPOIM3 pPACIUIABOB U PACTBOPOB COJICH.
[IpakTueckoe 3HaueHue ekTpon3a. CnocoOHOCTh METAJIOB 00pa30BbIBATh CIUIaBbl. O0OIINE CBECHUS O
CIUIaBax.

[TonsiTre o0 koppo3uu MeTaioB. Koppo3ust MeTaioB — o0IIerIaHeTapHbld T€OXUMUYECKHI TIPOIIECC;
BHJIBI KOPPO3UM: XUMUUYECKAS M DJIEKTPOXUMHUYECKAsi — M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE.

Jemoncrpamuu. 1.00pa3npl MeTaIOB W UX COCOUHEHHM, H3y4yeHHE UX DIEKTPHUUYECKON
poBOAUMOCTH. 2. TemnonpoBoHOCTh MeTaJIOB. 3. Mozaenn KpUCTAJUIMYECKUX PELIETOK METalioB. 4.
B3auMozeiicTBue METaIIOB C HEMETAUIAaMU U BOJIOM. 5. DIIEKTPOJIU3 pacTBOPOB XJIOpHUIA MEIU U HUOAUAA
kanus. 6. ONbITHI 10 KOPPO3UU METAJIOB U 3alllUTE METAJUIOB OT HEe.

JlabopaTopuble onbIThl. 1. PaccMoTpenne o6pasiioB MeTaioB, UX COJEH M MPUPOTHBIX COCTUHEHU. 2.
B3aumozeiicTBre MeTasmuioB ¢ pacTBopamu cojieit. 3. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3liaMy CIIAaBOB.
Tema 9. Merasibl rNIaBHBIX M O0OYHBIX moArpyni (3 1)

Metamibl — 3jeMenTslI I - II rpynn. Ctpoenue aToMoB XxuMuueckux ieMeHToB [A- u IIA- rpymm,
UX CpaBHUTEIbHAsA XapakTepucTuka. Ousnyeckue U XMMUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB, OKCHUIIOB U
TUIPOKCUIOB, cojeil. IIpuMeHeHne IIEeTOYHBIX M IIET0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH
pacnpoCTpaHEHHUs LICJIOYHBIX U IIEIOYHO3EMENBHBIX METAIOB B MPUPOJE, UX MOJYUYEHHUE IEKTPOIU30M
coeMHEeHH. MUHepasbl KaJIbIHs, UX COCTaB, 0COOCHHOCTU CBOMCTB, 00JIACTH MTPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHS.
XKecTtrocTh BOJbI U criocoObI ee ycTpaneHus. Ponbs metamnos [ u Il rpynm B sxuBoi ipupoe.

AJIIOMUHMI: XUMUYECKUH 3yeMeHT. IIpocroe BemecTBo. @u3MYECKMEe M XMMHYECKHE CBOWCTBA.
Pacnpoctpanenue B npupoae. OcHoBHbIe MUHepanbl. [IpuMeHeHHne B COBpEMEHHOU TexHuke. BaxkHeiimume
COCJIMHECHHS ATFOMUHUS: OKCHUJIBI M TUJIPOKCHUIBI; aM(POTEPHBIN XapaKTep UX CBOMCTB.

Metamibl IVA- rpynmnsl — p- 3;1eMeHTbl. CBUHEI] U 0JIOBO: CTPOSHUE aTOMOB, PU3UKO-XUMUYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; OKCUIBI M THIPOKCHUIBI OJIOBA U CBHHIIA. MIcTOpHuyeckuii ouepk o MpuMEeHEHUN
3TUX MeETauIOB. TOKCMYHOCTh CBMHLIA M €r0 COEIWHEHHM, OCHOBHBIE HMCTOYHUKH 3arpsi3HEHHUS] HMHU
OKpY>KaloIleu Cpeibl.

Kenezo, mapraden, XpoM Kak mnpeacraBureau d-3jemeHTOB. CTpoeHHUE aTOMOB, CBOWCTBA
XUMHUYECKUX 2yeMeHTOB. JKenezo kak mpoctoe BemecTBo. dusnueckue u xumuyeckue cBoiicrsa. Cocras,
OCOOCHHOCTH CBOMCTB M NpPHUMEHEHHE UYyryHa W CTald KaK BaXKHEWINIUX CIulaBoB jkene3a. O cmocobax
XMMHYECKON aHTHUKOPPO3UMHOW 3alIUThI CIUIABOB *keje3a. KpaTkue cBeneHus: 0 BaKHEUIINX COCIMHEHUAX
METaJUIOB (OKCHUJIBI M THAPOKCU[IBI), WX MOBEACHUE B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIUAX
coennHenwus xeinesa — Fe?”, Fe’”. KauecrBennble peaKkuru Ha MOHBI JKeJe3a. buonorndeckas poib METAIIIOB.

Y4yeOHo-TeMaTHYeCKN MJIaH

Ne HasBanue Tembl KosanuyectBo | Ilpaktudeckux | KoHTpobHBIX
4acoB pabot padot
1 Tema 1. CtpoeHue BeniecTa 4 - -




Tema 2. OKUCIUTENLHO-
BOCCTAHOBUTCJILHBIC peaKLII/II/I.

3 Tema 3. Xumuueckue 1
peaKklMK U 3aKOHOMEPHOCTHU
UX MMPOTEKAHUS

4 Tema 4. PactBopsl. Teopus 6
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUAINH.

5 Tema 5. O0mias XapakTepHUCTHKA 2
HEMETAJUIOB

6 Tema 6. [loarpynna kuciopoaa v eé€ 3
TUINHUYHBIE PEJICTABUTEIIN

7 Tema 7. Iloarpymnma azora u eé 4
TUINHUYHBIE PEJICTABUTEIIN

8 Tema 8. Iloarpynmna yriepojna 3

9 Tema 9. I'anoreHsl. 3

10 Tema 10. OOmume cBOCTBAa METAILIIOB 1

11 Tema 11. MeTansl riaBHbIX 5
¥ IOOOYHBIX MOATPYIII

HNTOI'O: 34




KanennapHo — remaTuueckoe IJIaHupPoOBaHue

Ne Tema pa3sneia, TeMbl ypoKa 9 «b» Jomainee
Jarano | Jlara mo 3aJaHue
IJIAHY pakrty
Pa3nes I Xumnueckne BemecTBa M XUMH4YECKHe peaKIIMH B CBeTe
3JIEKTPOHHOI Teopum.(54.)
Tema 1. CTpoenue BemecTBa (44.)

1 KoBasnenrtHas cBs3b aTOMOB pu 00pa30BaHUK MOJIEKYJ
IIPOCTBIX BEIIECTB.

Buibl KOBaJIEHTHOM CBSA3M U €€ CBOMCTBA.

2 MoHHas CBsA3b U €€ CBOMCTBA.

3 CreneHp OKUCIEHUS

4 Kpucramimieckoe cOCTOSIHUE BELIECTB.

Tema 2. OkHCANTENbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peaknuu. (14.)

5 Peakuuu, npoTekaroue ¢ U3MEHEHUEM U 0€3 U3MEHEHHUS
CTeNeHU OKUCIeHUs. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE
peakiuu. PaccranoBka ko3 UIIIEHTOB METOIOM
JIGKTPOHHOTO OaJlaHca.

Paznen Il.Teopermueckne OCHOBBI XUMMHH. (74)
Tema 2. XuMHuYeCcKHe peaKIMy U 3aKOHOMEPHOCTH MX nporekanus (14.)

6 CKOpOCTh XMMUYECKOH peakuu. DHEepreThKa §.1,2
XUMUYECKHUX peakuuid. @akTopsl, BIUSAIOIIKAE HA CKOPOCTh BOIIPOCHI
XUMHUYECKHUX peakiuii. PacuéThl Mo TepMOXUMUYECKUM
YpaBHEHUSIM.

Tema 3. PacTBopbl. Teopusi 3J1eKTPOJIUTHYECKOH auccomUanun. (64.)

7 [TonsTue o pactBopax. BeniecTsa 351eKTPOJIUTHI U §3,4
HERJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M 3IeKTPOIUTUYECKOM BOIPOCHI
Jquccouuanuu. CuiibHbIE U c1a0ble 31eKTPOIUTHI

8 Peaknun nonnoro ooMena. CBOMCTBa HOHOB. § 5,

BOIPOCHI

9 XUMHYECKHE CBONCTBA KUCIIOT KaK JIEKTPOIUTOB. §6,7,8

BOIPOCHI
10 | XuMuyeckue cBOWCTBa OCHOBAaHUHN KaK 3JIEKTPOJIUTOB. §9,

BOIPOCHI
11 | XuMuyeckue cBOWCTBA COJIEH KaK JIEKTPOIUTOB. § 10,

BOIPOCHI

12 | T'upponuz coneil. Pacu€rsl Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHUSM, § 11,
€CJIM OJTHO M3 pPearupyronMx BEeIeCTB JaHO B U30bITKE. BOIPOCHI

13 | KontpoabHasi padora Nel «PactBopsl u TO/»

Paznen I1. DineMeHTBhI-HeMeTAJJIbI M UX BaskHel e coequnenusi(154.)
Tema 4. O01as xapakKTepUCTUKA HeMeTA/LI0B(24.)

14 | DnemeHTBI-HEMETAIUIBI B IpUpoie U B [lepnonnueckoit § 12,
cucreme xuMuueckux anemeHToB /.M. Menaeneesa. BOIIPOCHI
ITpocTeie BemiecTBa-HeEMeTauIbl. Bogopoanele n
KHCJIOPOJIHbIE COEIMHEHNUS] HEMETAJIJIOB.

15 | Pemenue 3agau «HeMmeTaiuiey

Tema 5. Iloarpynna kucjaopoaa u eé THNMYHbIC NpeAcTaBUTeNH (34.)

16 | OGmas xapakTepUCTHKAa HEMETAIOB OATPYIIIIbI § 15,
kucnopona. Kucnopon u 030H. Kpyrosopot kucnopoza B BOIIPOCHI
IpUpOJIE.

17 | Cepa — npeacrasurens VIA-rpynmsl. AJIIOTpONNs CEpPBHI. §17,
CgoiictBa n npuMmeHeHne. CepoBoopoa. Cynbhusl. BOITPOCHI




18 | Kucnopoaconepsxamime COeAMHEHHS CEPBI § 18,19,

(IV).Kucnopoacoaepxaiue coenunenus cepol (VI). BOIPOCHI
Tema 6. Iloarpynmna azora u eé THNUYHBIE NIPeacTABUTEH (44.)

19 | Obmas xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB OATPYIIIIHI a30Ta. § 21,
A30T — nipenictaButesb VA-Tpyniebl. BOIIPOCHI

20 | Ammuak. Coay aMMOHHSL. §23,

BOIIPOCHI

21 | Okcunpl a3oTa. A30THAsA KHUCJIOTA U €€ COJIM. § 24,

BOIPOCHI

22 | ®ochop. Coequnenust docdopa. Kpyrosopor pochopa B § 26,27

IPUPOJIE. BOIPOCHI
Tema 7. Iloarpynna yruepoaa (34.)

23 | O6mas xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIIHI YTIAEPOIa. §28,
VYrnepon — npencraBureib [VA-rpynmnbsl. AioTponus BOIIPOCHI
yraepoaa. AacopOuus.

24 | Oxcuapl yraepoaa. YToJdbHas KUCJIOTA U €€ COJIH. §29,

BOIIPOCHI

25 | Kpemuuii u ero coequnenusi. CuuimkaTHas §32,

MIPOMBIIIICHHOCTb. BOIPOCHI

Tema 8. I'ajgorenn1.(34.)
26 | 'anoreHbl — XMMHUYECKHUE HIEMEHTBI U IPOCTHIE
BemecTa. Pu3nyeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajJjoreHoB.
27 | Xnopooaopos. ConsiHasi KHCIIOTa. XJIOPHUIbI
28 | KonTtposabHas pabota No2 «HemeTamis»

Paznen I11. MeTtanibl (64.)
Tema 9. O6mue cBoiictea MerasioB(14.)
29 | DneMeHTBI-METAILJIbl B IPUPOJIE U B IEPUOAUYECKON §47,
cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOECHHUS UX aTOMOB. XUMHUYECKHE BOIIPOCHI
cBoiictBa MetaioB. CruiaBbl. Koppo3ust MeTanioB u
Mepbl 60pbOBI ¢ HEM.

Tema 10.MeTtaybl INIABHBIX M NO0OYHBIX moArpynn (54.)

30 | Metamisl [A-rpynnsl nepuogMYEcKOl CUCTEMBI U
o0pa3yemble MIMU IPOCThIE BEIECTBA.
31 | Meramns! IIA-rpynmbl nepuoInYecKoi CUCTEMBI U UX
BaXkHelne coequHenus. JKéctkocts Boabl. Ponb
MetauioB [[A-rpynmsl B mpupose.
32 | AnmtomuHui u ero coeuHeHus. JKene3o — npeacTaBUTeNb
METaJIJIOB MOOOYHBIX MOATPYII. BaxkHelue coeAMHeHNs
Keesa.
33 | Pemenue 3amau «MeTaniab»y
34 | KonTpoubHasi padora Ne 3 «rorosas»

Cnmcox aureparypsl
1. lna yyamuxes:
1. Xumus: 8 kiacc: yueOHUK Ju1a oOmieodpazoBarenbHbix yupesxxaenuii / H.E. Kysunenosa, .M. Turosa,
H.H. I'apa.-4-e uznanue, nepepadborannoe.-M.: «Bentana-I"pad», 2019
2. 3apaynuk o xumun it ydamuxcs 8 kinacca/ H.E Ky3nemnosa
3. Xumus 9 knacc. KoatponsHo-m3meputenpabie Matepuansl / H.IT. Tpoery6osa. — M. OO0 «BAKO»,2016



r.

4. Xumus. [Ipomexxyrounas arrecranus. 9 xknacc./ U.A. Ayauesa. — M. OO0 «BAKO»,2019

5. 3anuMarenbHble MaTepuaisl o xumun 8 kinacc./C.U. bouaposa.—Bonrorpan. Kopudeii. 2017 r.

6. [ToBTOpenue u kKoHTpob 3HaHu. Heoprannueckas xumust. 8§ Kimace./ E.W. Boponuna. — M. «Ilnanera»
2. lnst yunress:

1. Xumus. Iporpammer. 8-11 xmaccst / H.E Ky3unenosa, H.H I'apa.-2-e u3z, nepepa6.-M.: «Benrana-I"pad»,
2013

2. Xumus 8§ kiacc. KonrponsHo-u3meputensusie Mmarepuansl / H.IL. Tpoery6osa. — M. OO0 «BAKO»,2010
r.

3. Xumus 8 knacc. Koarponsao-m3mepurensasie matepuansl / A.C. Kopomenko, A.B. furykosa. — M.
«9k3amen» 2016 T

4. Xumus. [Tnanupyemsie pesynbrarel. Cuctema 3aganuii 8 — 9 ximacc / A.A. Kasepuna, P.I". UBanosa, /I.1O.
Hobopotun. — M. «IIpocBemnienue» 2013

2011 r.

5. Macrep — kiace yunrtens xumuu. 8§ — 11 kimaccel./ B.I'. Jlenucosa. — M. «Ilnanera» 2010

6. Pa3BuTHe mMo3HABATEIPHON AKTHMBHOCTH YYAIIMXCS B JIMYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHOM OOYYCHHHM XHMHUU./
M.A. AxmeToB. — YabsHoBck 2013 1.

7. 3agaunuk no xumun § kinacc./ H.E. Ky3nenosa, A.H. Jleku —M. «Benrana-I'pad» 2013

8. 3amaunuk no xumuu 9 knacc./ H.E. Ky3nenona, A.H. JleBkun. — M. «Bentana-I'pad» 2013 r.

9. Xumus 9 xnacc. IMoaroroBka k 'MA 2011./ H.B. Hoponbkun, A.I.bepexnas, T.B. CaxueBa, B.A.
®eppaneBa. — OO0 «Jlernon 2010 r.

10. Xumus 9 kmace. [ToaroroBka k T'NA (OI'D) 2015./ H.B. Jloponskun, A.I'.bepexnas, T.B. Caxxuesa, B.A.
®eBpanea. — OO0 «Jlernon 2014 r.

2. UndopManiuOHHO-METOANYECKAS] 1 HHTEPHET-NOIePKKA

1) XKypnan «Xumus B mikosiey, razera «1 ceHTaOps» (Www. 1september.ru)

2) Ilpunoxenue «XuMus», CAT WWWw.prosv.ru (pyopuka « Xumus»)

3) HWnarepner-mkona «[Ipocemenue.ruy, online kype u ap. (www.internet-schooi.ru)

4) http://www.alhimik.ru IIpeacraBieHsl ciaeayromme pyOpUKU: COBETh aOUTYPHEHTY, YUYHUTEIIO XHUMHH,
CIpaBOYHHK (OYEHBb OOJIbINAs MOA0OPKa TaOIHIl M CIIPABOYHBIX MAaTEpPHAJIOB), BECeNasi XMMUsI, HOBOCTH,
OJIMMITHAIBI, KYHCTKamepa (Macca MHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEICHH).

5) http://school-collection.edu.ru/

6) http://him/1september.ru/

7) http://window.edu.ru/



http://www.1september.ru/
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